tyrimai

Tyrimy kokybés tikrinimo (PT) statistinio jvertinimo metodika
1. Tyrimy kokybés tikrinimo méginiy homogeniskumo tikrinimas

Méginiy homogeniskumas tikrinamas pagal ISO 13528:2022 standarto B priedo B1, B2 ir B3
dalis. Atsitiktine tvarka i§ visos partijos atrenkama po 10 reprezentatyviy méginiy kiekvienam
rinkinio méginiui, kad nustatyti pieno sudétj (riebalai, baltymai) ir uzSalimo temperatiirg. Tyrimas

atliekamas keturiais pakartojimais.

Homogeniskumo tyrimo rezultatas pateikiamas kaip:
Xtk

Cia
t - méginio numeris;

k — méginio pakartotinio tyrimo numeris.
Apskai¢iuojame matavimo rezultaty aritmetinj vidurki:

_ Xt Xep
=T

Skirtumas tarp méginio pakartotiniy tyrimy:
we = |x¢1 — Xg2l;

Skaiciuojame visuotinj vidurkj:

_ XXt
Xt =_n ;

Skaic¢iuojame méginio vidurkio standartinj nuokrypj:

o = Z(xti_ft)z_
* n—-1 '

Skai¢iuojame meéginio vidinj standartinj nuokrypi:

Y wf
Sw= I Ton

Skaic¢iuojame homogeniSkumo standartinj nuokrypij:
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Meéginio homogenisSkumo salyga:

Ss < 0,30pr
Cia opp— PT tyrimy standartinis nuokrypis.
2. Tyrimy kokybés tikrinimo méginiy stabilumo tikrinimas

Meéginiy stabilumas tikrinamas pagal 1SO 13528:2022 standarto B priedo B4 ir BS dalis.
Stabilumo jvertinimui i§ visos partijos atrenkama po 10 pieno méginiy kiekvienam rinkinio
meéginiui, kad nustatyti pieno sudétj (riebalai, baltymai) ir uzsalimo temperatiirg. Tyrimas atlickamas

keturiais pakartojimais. Tyrimo tvarka ir saglygos nustatytos pagal reikalavimus B priedo B4 dalyje.

Stabilumo tikrinimo tyrimo rezultatas pateikiamas kaip:

Yk
Cia
t - méginio numeris;
k — méginio pakartotinio tyrimo numeris.
Skai¢iuojame visuotinj vidurki:
e LVt
t n

Meéginio stabilumo sglyga:

|’ — ye| < 0,30pr

¢ia app— PT tyrimy standartinis nuokrypis.

Tyrimy kokybés tikrinimo méginiy homogeniskumo ir stabilumo tikrinimas pageidautina

atlickamas tuo pac¢iu matuokliu.

3. Tyrimy kokybés tikrinimo rezultaty analizé

3.1 Tyrimy kokybés tikrinimo rezultaty statistiné analizé

Tyrimy kokybés tikrinimo statistinei rezultaty analizei yra naudojama atsparioji statistika
pagal 1SO 5725-5:1998 , 1SO 5725-5:1998/Cor 1:2005.

3.1.1 Algoritmas A
Naudojame algoritmg A, aprasyta standarto 6.2 punkte.
Gauti rezultatai iSraiSiuojami didéjancia tvarka

X1, X2, vuu ) Xiy ue ) Xp
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Pasizymime atsparyjj vidurkj kaip x*, ir atsparyjj standartinj nuokrypi kaip s*.
Paskai¢iuojame pradines x* ir s* vertes:
x* =medianax; (i=1,2,..,p)

s* = 1,483 X mediana |x; —x*| (i =1,2,...,p)

Paskaic¢iuojame
@ = 1,55"

Atliekame visy Xi verciy pervertinimag:
x*—¢ jei x;<x"—¢

x{i=<x"+¢@ jJei x;>x"+¢
X; kitais  atvejais

Perskai¢iuojame naujas x* ir s* vertes:

3.1.2 Bendrieji statistiniai rodikliai

Individualus dalyvio pakartojamumo standartinis nuokrypis sii yra paskai¢iuojamas i$

dalyvio atsiysty matavimo duomeny:

Cia w — 2 matavimy skirtumas.

Bendras PT

2

2 Zsr,i

Sy = ;
\’ q

Atsparusis vidurkio standartinis nuokrypis sx yra paskai¢iuojamas iS duomeny, gauty pagal

algoritma A:
Sy =55

Tarplaboratorinis standartinis nuokrypis s :

S¢
s; = |[max| 0; s,%—? ;

Atkuriamumo standartinis nuokrypis Sr:
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PT standartinis nuokrypis:

Cia m — vidutinis matavimo pakartojimy skaicius.

PT dalyviy rezultaty neapibrézties sandas:

*

S
Upr = 1,25 (ﬁ),

Priskirtosios vertés neapibrézties dydzio riba:

upr < 0,30pr

Skirtumas nuo priskirtos vertés:

d = Xref — Xyia

¢ia:
Xref — Priskirtoji verté;

Xvid — dviejy matavimy vidurkis.

Visuminés sistemingosios paklaidos standartinis nuokrypis atskiram dalyviui Sq:

d

V2

Sq =

z* — balas (2’ — score) skai¢iuojamas:
’ Xvid — Xref

z' =
V()2 +upy

z‘ — balo vertinimas

Kai dalyvis pateikia rezultatg:

|z} > 3,0 yra perzengta kontrolin¢ linija. Siuo atveju dalyvis turi i$analizuoti galimas tokio
rezultato priezastis ir imtis priemoniy situacijos pagerinimui.

2,0 < |z°| < 3,0 yra perZengta jspéjamoji linija. Siuo atveju dalyvis turi i3analizuoti galimas
tokio rezultato priezastis.

|z‘| <2,0 rezultatas yra tinkamas.
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3.1.3. Bendroji statistika

Kadangi PT dalyviai turi matyti ne tik savo rezultato jvertj, bet ir bendrg PT charakteristikg jvedama
bendroji statistika. Jg sudaro dvi dalys. Pirma dalis - dalyviy rezultaty pozicija PT standartinio
nuokrypio ir priskirtosios vertés neapibrézties atzvilgiu. Antra dalis susideda iS Kernelio tankio
funkcijos atvaizdavimo dalyviy rezultatams. Bendroji statistika parengta pagal 1SO 13528:2022
standarto E prieda.

1 dalis. PT rezultaty bendras statistinis vaizdas

Bendroji PT statistika
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Siame grafike visy dalyviy rezultatai yra isrikiuojami nuo maziausios vertés link didziausios. Grafike
pateikiamos dvi ribinés zonos. Tai priskirtosios vertés iSpléstinés neapibrézties zona (£Uxer) ir PT

standartinio nuokrypio dviguba zona (+2cp)

2 dalis. Kernelio tankio funkcija

Kernelio tankio funkcija (angl. kernel density function, KDF) yra statistinis metodas, naudojamas
duomeny paskirstymo jvertinimui. Ji yra pagrista neparametriniu metodu, vadinamu Kernelio tankio
ivertinimu (kernel density estimation, KDE), kuris leidzia i$ skaitiniy duomeny rinkinio sukurti lygia

ir nuolating tikimybing tankio funkcija.
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Bendroji PT statistika Kernelio tankio funkcija,
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Kernelio tankio jvertis duotai duomeny im¢iai X 1; X 2 X n apskaifiuojamas pagal formule:

- 1 w— T — T
o) — K
(=) nh ; ( h ) ’

kur:

. f(m] yra tankio funkcijos jvertis tam tikroje vietoje x,
+« 71— duomeny tasky skaicius,
+ | —juostos plotis (bandwidth), kuris kontroliuoja glotnumo lygj,

¢ K —kemelio funkcija, kuri apibrézia tasky svorj, atsizvelgiant j jy atstuma nuo .

Palyginamyjy tyrimy kontekste KDE yra ypa¢ naudinga analizuojant ir vizualizuojant duomenis, kai
svarbu jvertinti jy pasiskirstymo skirtumus tarp grupiy.KDE daznai naudojamas statistinése analizése,

norint;

1. Palyginti skirtingy duomeny grupiy pasiskirstyma.
2. Vizualizuoti duomeny tankumga tam tikrame intervale.

3. Aptikti duomeny pasiskirstymo tipus (pvz., vienmodalj, dvimodalj ir pan.).

Naudojamoje Kernelio tankio funkcijoje, kiekvienas duomeny taskas yra naudojamas kaip Gauso
funkcija (varpas).
Parengé: V. Petrauskas, Laboratorijos vadovas.
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